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MANUAL DE UsoDEL PORTAL WEB

MODELO DE ESTIMACION DEL COSTO TOTAL DEL PLAN DE
REDUCCION DE PERDIDAS NO TECNICAS

Universidad Tecnolégica de Pereira — Comision dguRecion de Energia y Gas

1 Introduccidon

Este manual explica los requisitos para el us@ yuacionalidades que ofrece el portal web
a través del cual se accede al programa computdagbrcual implementa el modelo de
estimacion del costo total del plan de reducciéméelidas no técnicas explicado en el
documento técnico del convenio. La interfaz deasgrde datos del portal web permite
introducir los datos para que cada Comercializ&joerador de Red (C-OR) pueda simular
su plan de reduccién de pérdidas de acuerdo altasteristicas propias de su sistema. De
igual manera, el sitio web permite descargar lssltados de la simulaciéon de una manera
facil a través de un archivo de Excel. La interfbez ingreso de datos y descarga de
resultados se construy6 para que de una maneitviatse puedan aprovechar todas las
funcionalidades del simulador

2 Requisitos Computacionales Basicos
Para poder utilizar el programa computacional udedze cumplir los siguientes requisitos:

2.1. Computador con acceso a internet.

2.2. Navegador web: Este portal web es compatible cdostdos navegadores modernos
(2010) que soporten CSS y JavaScript. Una listagsieavegadores para los que se ha

! Las personas que intervinieron en la elaboracién del programa computacional son: Harold Salazar Isaza
(Creacion del modelo tedrico, entrenamiento de la red neuronal y andlisis de resultados), Camilo A. Gallego
(Programacién del prototipo del modelo tedrico, pruebas al programa computacional y andlisis de
resultados), José Alfredo Jaramillo Villegas (Vectorizacidn y paralelizacién del algoritmo computacional),
John Haiber Osorio Rios (Programador), René Gomez Londofio (Programador) y Gilberto Vargas Cano
(Pruebas de software).



2.3.

2.4.

comprobado la completa funcionalidad del portakegomendados para el uso del
portan son:

* Firefox 3+

* Internet Explorer 7+

» Google Chrome 6+

* Opera 9+

Para acceder a los resultados de las simulacieresemienda tener instalado:
» Windows Office 2007 o superior para usuarios Winsigviviac.
* OpenOffice a partir de la version 3.2.1 para ussacinux.

Se recomienda usar una resolucion de pantalla dengutor de nivel minimo
1024x768.

3 Acceso al Portal Web

Para ingresar al portal se deben emplear la sigusatuencia:

3.1.
3.2.

3.3.

3.4.

3.5.
3.6.

Ingrese a la pagina de la CREG en la direccion/htpw.creg.gov.co

Dar clic en el enlace ddsuario el cual lo llevara a la pagina de acceso de ussiari
registrados de la CREG. Usted debera contar cortlama de acceso para ingresar a
los aplicativos web disponibles en este enlacanmipsrtante aclarar que esta cuenta
esdiferentea la que se requiere para utilizar el portal delado por la Universidad.
Una vez se autentique empleando la cuenta de aswgmgistrado, busque el enlace
planes de reduccion de pérdidas y dar clic sobiee #smediatamente usted sera
redirigido al portal del programa que implementaneldelo de estimacion del costo
total del plan de reduccion de pérdidas. La inted@ ingreso al portal se muestra en
la figura 1.

En el cuadro de inicio de sesion ingrese el usuar@mntrasefia provistos por la
CREG. Si aun no tiene un usuario asignado, porrfaaticitelo ante la CREG
siguiendo el procedimiento establecido por la c@nis

De clic en iniciar sesion.

Si ha olvidado su clave, el enlace “Solicitar un@va contrasefia” le enviara un link
de acceso unico a la direccion de correo que tegjstrada en el sistema, de manera
gue pueda establecer una nueva contrasenfa.
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@ Comision de Regulacion

Lbeody Osden de Energia y Gas

Modelo de Estimacién del Costo Total del
Plan de Reduccién de Pérdidas no Técnicas

A1) Inicio de sesién

T,
1w,/ 3 APY25)
e\ Estimador de Perdidas RED NEURONAL

: ™Nearpas)

APRy10,5) Contrasena:

Iniciar sesién)

mplementado a través de
iderando los indices de pérdidas de cada OR, el indice de pérdidas esperado al final del plan

eficientes de reduccién de pérdidas no técni

[ecnologica
de Pereira

Figura 1. Pantalla de Inicio de Seccion

Por favor continde en la siguiente seccion (Secdid®pciones Menu Principal) para una
explicacién de la interfaz que se despliega unausead ingresa con su usuario y clave.

4 Opciones Menu Principal

Una vez que usted ingrese al portal, se despleegadrfaz de usuario que se muestre en la
Figura 2 la cual contiene el menu principal delt@orEste menu con sus diferentes

opciones se muestra en la parte derecha del s#tip & menu siempre estard disponible
mientras usted permanezca en el sitio; sus opcgnrelas siguientes:
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* Inicio: Permite volver a la interfaz mostrada effigara 2.

» Simular nuevo caso: Permite ingresar los datosyr@anueva simulacion.
» Casos simulados: Permite descargar los datos deesiwones realizadas.
* Ayuda: Permite descargar este manual.

* Micuenta: Permite administrar aspectos de su awusuario.

» Terminar seccion: Finaliza la seccion.

En las siguientes secciones se detalla cada ulaa deciones de menu principal.

@ Comisién de Regulacion

Lbeady Oden de Energia y Gas

Modelo de Estimacién del Costo Total del
Plan de Reduccién de Pérdidas no Técnicas

operador red
a5 ope €

Inv, 038" ARY25)

Estimador de Perdidas RED NEURONAL Inicio

o AP63,5)

APy10.5)

| cual ha sido implementado a tra
variable CPCE rando los indices d rdidas de ¢
vy los costos eficientes de reduccidn de pérdidas no técn

ecnologica
de Pereira

Figura 2. Opciones del Menu Principal
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5 Opcién Simular Nuevo Caso

Una simulacion en este portal se conoce como aagonces, dando clic en la opcion
simular nuevo caso se accede a la interfaz desagte datos para una nueva simulacion.
Esta interfaz se muestra en la figura 3 y estalidigien tres paneles: Pardmetros Generales
de Simulacién, Parametros Estimador de Pérdidad fReironal) y Meta Proyectadas del
Plan de Disminucion de Pérdidas. Una descripcidalldda de estos paneles se indica en la
seccion 5.2.

Comision de Regulacion Regulacm
Lberady Ocden de Energia y Gas

Ingreso de Parametros

Parametros Generales de Simulacién

Nombre del Caso Simular nu
Pérdidas Técnicas [%] 8
Costo de Distribucidn [$/kWh]

Elasticidad de la Demanda [%]

Costo de Generacidn [S/kWh]

Costo de Transporte [S$/kWh]

Tasa de Descuento [%]

Crecimiento Vegetativo [%]

Minima Inversién [S/KWh]

Mdxima Inversion [S/kWh]

Nimero de Periodos a Analizar Seleccionar v

Niumero de Opciones de Inversion

Parametros Estimador de Pérdidas (Red Neuronal)
Ao t-1 Aio t

Energia Entrada [kWh]

Energia Salida [KWh]

Nivel de Pérdidas [%]

Inversién [S/kWh]

Meta Proyectada del Plan de Disminucién de Pérdidas
Nivel de Pérdidas Proyectado [%]

Banda de Pérdidas [%]

Procesar

Figura 3. Opcién Simular Nuevo Caso
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5.1. Comentarios Generales sobre la Opciéon Simular NGasm

Los siguientes comentarios se aplican para todagdaillas de ingreso de datos de la
interfaz de datos.

* A excepcion de la casilla “Nombre del Caso” la cacgpta caracteres alfa numeéricos,
el resto de casillas solo acepta caracteres numserecya cifra decimal, si es el caso,
debe ser separada por punto.

» La casilla pérdidas técnicas es un valor no editpbt el usuario, el valor mostrado en
esta casilla es definido por la CREG para cadaaoiperde red. Este valor se emplea
para eliminar aquellos nodos del arbol de decisidoyo nivel de pérdidas este por
debajo de este valor (ver restricciones al arbolddeision en el capitulo 6 del
documento técnico del informe de este convenio)

« Para obtener una ayuda simplificada sobre la @éfimide cada casilla, basta con
acercar el puntero del mouse a la campo deseddoctano se muestra en la figura 4.
Una descripcion mas detallada se encuentra encleidégse5.2 (explicacion de los
campos de entrada del menu simular nuevo caso)

Maxima Inversion [S/KWh] ‘

Maxima Inversion: Maxima inversion anual estimada al plan de reduccion de pérdidas. Este dato debe

Numero de Opciones de Inversion |ser entrado en [$/kWh].

Figura 4.Ayuda simplificada para cada casilla

* El nimero de periodos a analizar tiene un valar dig¢ 5, valor que indica que las
simulaciones se realizan para un tiempo de 5 di&spo que corresponde al plan de
disminucion de pérdidas. Este valor no es editable.

» Cada casilla que acepta valores numéricos tiedmite superior e inferior. El sistema
no procesara su simulacion si el valor ingresada jggr fuera de estos limites. En la
explicacion de las casillas (seccion 5.2) se detalbs limites los cuales se indican
entre corchete con esta convencidimife_inferior-limite_superidr
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5.2. Explicacion de los Campos de Entrada de la Opcidml&r Nuevo Caso

Parametros Generales de Simulacion

El primer panel de entrada de datos para la sinduamrresponde a los datos particulares
de cada OR necesarios para el calculo de los lbersefy para establecer el tamafio del
arbol de decision. A continuacion una explicaciérlas distintas casillas.

Nombre del Caso:Esta casilla permite asignar un nombre descri@isa caso.

Pérdidas Técnicas:Este valor es definido por la CREG para cada usuaste casilla
es informativa y no editable por el usuario.

Costo por distribucion: Componente D del CU. Las unidades de este dado dsidas
en [$/kWh]. Limites [0-500]

Elasticidad de la Demanda:Porcentaje de energia recuperada que se hacee@fect

el incremento de las ventas tal como esta desenitel modelo tedrico. Este dato debe
ser un numero positivo cuyas unidades estan erp@je. Limites [0-100]

Costo de GeneracionComponente G del CU. Las unidades de este dato @atias en
[$/kWh]. Limites [40-240]

Costo de Transporte:Componente T del CU. Las unidades de este daia dsidas en
[$/kWh]. Limites [10-40]

Tasa de DescuentoTasa anual de descuento para futuros flujos @de Esje dato debe
ser un numero positivo cuyas unidades estan erp@aje. Limites [5-25]

Crecimiento Vegetativo: Crecimiento vegetativo esperado de la demandantiur
plan de disminucion. Este dato es un numero posituyas unidades estan en
porcentaje. Limites [0-100]

Minima Inversion: Minima inversion anual estimada para el plan diigeién de
pérdidas. Este dato debe ser ingresado en [$/kifhites [0.01-22]

Méaxima Inversién: Maxima inversion anual estimada para el plan dkigedn de
pérdidas. Este dato debe ser ingresado en [$/k\rhites [2-30]

Numero de Periodos a Analizar:Cantidad de afios dedicados al Plan de Reduccién de
Pérdidas. Este dato debe ser un numero enteroitablecpor el usuario y fijado en 5
Numero de Opciones de InversionNumero de inversiones para conformar el arbol de
decision. Considere por ejemplo que se selecciériamersiones, esto significa que se
desea analizar un arbol con 6 ramas (inversiormsggrla nodo. Estas seis inversiones
incluyen la minina inversion digitada en la casitiina inversion como cota minima y
la méxima inversion digitada en la casilla maximaersion como cota maxima. Las
cuatros restantes (para completar las seis puesckeg/en los limites) se calculan
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dividiendo de forma homogénea el intervalo defineldre los valores minimos y
maximos. Limites [3-30]

Parametros Estimador de Pérdidas (Red Neuronal)

El segundo panel de entrada son datos histériczaracteristicos de cada OR los cuales
son necesarios para estimar futuros niveles dadaératon la red neuronal. Las casillas
ubicadas en la columna izquierda, bajo el rotulg torresponden a valores del afio
anterior. Por otro lado, las casillas ubicadasaarolumna del lado derecho, bajo el rotulo t,
corresponden a valores del afio en curso. A cortidmaina explicacion de las distintas

casillas.

» Energia de Entrada: Energia de entrada al sistema operado por el Opede Red
(OR) excluyendo la energia de entrada en [kWh-dfipjites [1000000-90000000000]

» Energia de Salida:Energia de salida del OR (ventas de todos los aoatieadores del
mercado del OR reportada en el SUI) en [kWh-afiwhites [1000000-90000000000]

» Nivel Pérdidas: Nivel de pérdidas en porcentaje. Limites [Valordidais técnicas-50]

* Inversion: Dinero destinado al plan de reduccién de pérdidag$é&Wh]. Limites
[0.03-140].

Para proporcionar una explicacion mas detalladacasilla Energia de Entrada, por
ejemplo, en la columna t-1 indica la energia deadat al sistema el afio anterior. De
manera similar, la Energia de Salida en la colutyihdenota las ventas de energia del afio
anterior. Asi mismo, la Energia de Entrada en langoa t denota las ventas de energia
estimadas para el afio en curso. Entonces, el nod#ria casilla indica el tipo de
informacidn que se requiere (Energia de Entraderdta de Salida, etc.) y la columnat-1 o
t indican si son valores del afio anterior o del@ficurso. Los valores para el afio en curso
deben ser valores estimados.

Meta Proyectada del Plan de Disminucion de Pérdidas

El tercer panel de entrada corresponde a los datpgrdidas proyectadas al final del plan
de disminucion de pérdidas. A continuacion unaieapion de las distintas casillas.

* Nivel Pérdidas Proyectado:Nivel de pérdidas que se establece como meta dimal
vez concluya el plan de disminucion de pérdidam es, al quinto afio del plan. Este
dato debe ser digitado en porcentaje. Limites fyadodidas técnicas-50].

» Porcentaje Banda de Pérdidas:Nivel de tolerancia en porcentaje para el valor
proyectado. Limites [0.01-100].

10
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Asuma por ejemplo que se ingresa un valor de 2Clenampo Nivel de Perdidas
Proyectado y un valor de 0.5 en el campo PorceB@fela de Pérdida. Esto significa que
el C-OR desea determinar la ruta de menor costo lgoaual, al final del plan de
recuperacion de pérdidas, el valor de pérdidashem &n el intervalo 19.5%-20.5%, esto
es, 20%-0.5% y 20%+0.05%.

5.3. Procesando un Caso

Una vez se ingresan los datos del caso, la sindmas® ejecuta dando clic en el boton
“Procesar”. En la figura 5 se muestra un ejemploudecaso al que se nombra “Caso

=S KN

@ Comision de Regulacion

Lbeody Osden de Energia y Gas

Ingreso de Parametros

operador red

Parametros Generales de Simulacién

Nombre del Caso Caso Prueba Simular

Pérdidas Técnicas [%] 8

Costo de Distribucidn [ S/kWh] 90.00

Elasticidad de la Demanda [%] 50.00

Costo de Generacidn [$/kWh] 147.00

Costo de Transporte [S/kWh] 147.00

Tasa de Descuento [%] 13.00

Crecimiento Vegetativo [%] 2.00

Minima Inversidn [S/kWh] 1.00

Maxima Inversidn [SA&Wh] 15.00

Nimero de Periodos a Analizar 5 -

Nimero de Opciones de Inversién 0~

Parametros Estimador de Pérdidas (Red Neuronal)

Afio t-1 Ao t
Energia Entrada [KWh] 99999999.99 999999999.00
Energia Salida [kWh] 99999999.99 999999999.00
Nivel de Pérdidas [%] 25.10 22.20
Inversién [SAWh] 9.44 2.67

Meta Proyectada del Plan de Disminucién de Pérdidas
Nivel de Pérdidas Proyectado [%] 20.00

Banda de Pérdidas [%] 0.50

|
Procesar

Figura 5. Datos hipotéticos para el caso “Casolizrue 11
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Prueba”. En caso que por error se digite un caratfigbético en un campo numeérico, se
digite un valor por fuera de los limites, no seigueé el numero de inversiones o se separen
los nimeros decimales con coma, el programa ntific inconsistencia y solicita la
revision de los datos de entrada. Si no se detgoba alguno en los datos, el programa
despliega la ventana mostrada en la figura 6 laindeca que sus datos han sido recibidos
con éxito.

@ Comision de Regulacion

Lbertdy Ocden de Energia y Gas

Notificacién

operador red

Si lo desea, puede consultar los resultados de los casos ya ha simulados

Figura 6. Pantalla de Notificacién

Dos comentarios respecto a la notificacion queesplééga una vez se reciban los datos:

1. El caso inmediatamente entra en cola de ejecucioal servidor de la aplicacion. El
tiempo de ejecucion depende del tamafio del arbefinfdo por el niamero de
inversiones) y la posicion en la cola.

2. Una vez se ejecute el caso, aorreo electroniconotificara que los resultados de su
simulacion estan disponibles para ser descargablesgor informacion sobre el
contenido del correo electrénico se presenta anmesite seccion 5.42ara recibir el
correo electronico de notificacion la cuentgeg@sirius.utp.edu.co debe ser agregada
como un remitente seguro de correo, de lo contrdas notificaciones podrian ser
consideradas como spam o como correo no deseado

12
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5.4. Descargando los Resultados de la Simulacion

Tal como se indic6 en la seccion 5.3, una vez sa ea procesadan correo electrénico
de notificacion serd enviado a la cuenta de correo definida paswrio. El asunto de este
correo es “CREG UTP — Resultados” y el contenidacdeeo se muestra en la figura 7.

creg@sirius. utp.edu.co para operador

Cordial saludo, la simulacién de su caso ha terminado con éxito. Para descargar el archivo de resultados por favor consulte el siguiente link

Figura 7. Correo Electrénico de Notificacion — Cagdoso

El contenido del correo indica que el caso se éeugpdo con éxito e igualmente indica el
nombre del caso cuyos resultados se encuentraonddps. El nombre del caso se muestra
al final del contenido y es un enlace a travésdal se descargan los datos. Para el caso de
la figura 7, el correo notifica que los datos deka llamado “Caso Prueba” estan
disponibles para ser descargados.

Otro posible contenido del correo electronico emndo el nivel de pérdidas digitado en el
Nivel de Pérdidas Proyectado de la interfaz desdatoes alcanzadpesto es, con la

informacién ingresada por el usuario o por las $fifoaciones al arbol de decision (ver
informe técnico) el nivel deseado no se alcanza.eBEw caso, el correo electronico
despliega el siguiente mensaje y se debe considei@ros datos para su simulacion.

Cordial saludo, el nivel de pérdidas proyectado para su caso no es el adecuado y no es
posible alcanzarlo. Por favor consulte el siguiente link y modifique el campo «Nivel de
Pérdidas Proyectado» y ejecute de nuevo el caso. Caso Prueba.

Para el caso exitoso (figura 7), una vez se daeslicel nombre del caso al final del
contenido del correo, usted es dirigido nuevamahtportal de la aplicacién. Tenga en
cuenta que si ha cerrado su sesion, la aplica@dsolicitard nuevamente su usuario y
contrasefia. Los resultados se despliegan tal camestra en la figura 8.

En esta figura, la parte superior de la ventanastraida fecha y hora en la cual ha
finalizado la ejecucion del caso, para el ejempdgptegado en la figura 8, el nimero
2011 04 06 _19 57 17 indica que el Caso Pruebanbbz&ido su ejecucion el dia 6 de

13



abril del 2011 a las 19 horas 57 minutos y 17 seégsinLa fecha y hora se utiliza como un

mecanismo adicional de control de ejecuciones.

Debajo de la fecha y hora de ejecucion, se muektrambre del caso seguido por los datos
correspondientes a esta simulacion. Para efecttzgpgicos, dos recuadros se muestran en

la figura 7 pero que no despliegan en la ventahaplieativo.

Comision de Regulacion
Loeody Ok de Energia y Gas

2011_04_06_19 57 17

Caso Prueba

Pérdidas Técnicas

Costo de Distribucién [S/kKWh]
Elasticidad de la Demanda [%]
Costo de Generacion [S$/kWh]
Costo de Transporte [S/kWh]
Tasa de Descuento [%]
Crecimiento Vegetativo [%]
Minima Inversidn [S/kWh]
Mdxima Inversidn [S/KWh]
Nimero de Opciones de Inversion
Nimero de Periodos a Analizar

operador red

8
90
50
147
35
13
2
1
15
10
5

Parametros Operador

Periodo t-1
Energia Entrada [KWh] 99999999.99
Energia Salida [KWh] 99999999.99
Nivel de Pérdidas [%] 251
Inversidn [S/KWh] 9.44

Nivel de Pérdidas Proyectado [%]
Banda de Perdidas [%]

Periodo t
999999999.00
999999999.00
22.2
2.67
20
0.5

Archivo de Resultados:

Eliminar Caso

Cargar Datos

Figura 3 Resultados Caso Prueba

Universidad
Tecnolégica
de Pereira
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El recuadro rojo muestra el archivo de Excel qu#ieoe los resultados de la simulacion.
El nombre del archivo es la fecha y hora de ejécudel caso. Un clic sobre el nombre del
archivo descarga el archivo. Dependiendo de laidrerde su navegador, es posible
cambiar el nombre al archivo antes de guardarlgswedisco duro. La interpretacion del
archivo de salida se explica en la seccién 10.

Otras dos opciones disponibles en la ventana nuastea la figura 8 se indican en el
recuadro azul. Este recuadro es pedagdgico puese riespliega en el portal web. El
recuadro azul resalta dos opciones disponibles glataso. La primera opcion “Eliminar
Caso” permite eliminar el caso. Por otro lado,paién “Cargar Datos” permite cargar los
datos de ese caso a la interfaz de ejecucion filgula 3, esto es, llena las casillas con los
datos de este caso. Esto facilita la ejecucion d@uevo caso sin necesidad de digitar
nuevamente toda la informacion.

¥ c=s

Comision de Regulacion
Loerody Onden de Energia y Gas

Resultados de Ejecucién

Caso Prueba

Minima Inversién [S/KWh] 1

Méxima Inversion [ S/kKWh] 15
Nimero de Opciones de Inversion 10
Nivel Pérdidas Proyectado 20

Banda de Pérdidas [%] 0.5

Archivo de Resultados:

Eliminar Caso Cargar Datos

Caso Prueba2

Minima Inversidn [S/kWh] 1

Maxima Inversidn [S/kWh] 15
Nimero de Opciones de Inversidn 15
Nivel Pérdidas Proyectado 20

Banda de Pérdidas [%] 0.5
Archivo de Resultados: 3 201

Eliminar Caso Cargar Datos

Figura 9. Men( Opcion Casos Simulados

15



6 Menu Opcidon Casos Simulados

En la opcion “Casos Simulados” se pueden accettmias los casos que se han ejecutado.
La interfaz de esta opcion se muestra en la figuRara cada caso, se muestra su nombre,
algunos datos de pertenecientes a ese caso codnjetd ae proporcionar informacion
adicional del caso, el archivo con los resultadedadsimulacion (cuyo nombre sigue la
convencidn explicada en la seccidon 5.4) y las omsceliminar caso y cargar caso. Detalle
de estas dos Ultimas opciones estan descritossercd#on 5.4.

7 Menu Opciéon Ayuda

En esta opcion usted podra descargar este manual.

8 Menu Opcidon Mi Cuenta

Esta opcidn cuenta con dos pestafias. La primer@afjzegpestafia Ver) proporciona
informacién sobre su cuenta. El contenido de lausdg pestafia (pestafia Editar) se
muestra en la figura 10 y permite editar aspectosul cuenta de usuario. Aqui podra
registrar el correo al cual serdn enviados los ajeasde notificacion explicados en la
seccion 5.4, de igual manera, podra cambiar suaseiia de acceso y el idioma de la
interfaz.

9 Terminar Sesion

La dltima opcion permite salir del sitio de formegara. Como medida de seguridad, es
importante no dejar su sesion abierta, sobre tedmdo utilice el portal en sitios con
acceso a internet no seguros.
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Comision de Regulacion
de Energia y Gas

operadorred
Ver Editar

rInformacion de la cuenta
Direccidén de correo electrénico: *

operador@operadorred

Una direccién de correo trénico valida. Todos los correos del sistema se enviaran a esta direccion. La direccién de correo

no es plblica y solamente serd usada para recibir una contrasefia nueva o para el envio de ciertas noticias y notificaciones

Contraseiia:

Confirmar contraseiia:

Para cambiar la contrasefia del usuario actual, ingrese la nuev: sefia en ambos campos.

rOpciones de idioma

Idioma:

Inglés (English)

@ Espafiol

El idioma predeterminado de esta cuenta para mensaje:

s de correo.

Figura 10. Menu Opcién Mi Cuenta
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10 Explicacion Archivo de Salida

En esta seccion se interpreta el archivo de sdidia simulacion. La figura 11 muestra la
estructura del archivo. El archivo esta divido ers gartes. La primera parte, en la
izquierda del archivo y en color rojo, muestraresultados numeéricos de la simulacion. La
segunda parte, mostrada a la derecha, correspdadgrafica (nivel de pérdidas vs. afos)
de la ruta de menor costo.

La parte numérica reporta, para cada afio del plaes valores: 1) Nivel de pérdidas
alcanzado al final del afo, 2) Inversiones y gasjos se deben destinar al plan de
disminucion de pérdidas para alcanzar el nivelédigas indicado en la columna de nivel
de pérdidas y 3) Las ventas de energia realizadmi@duel afio con el niveles de pérdidas
estimado en ese afo. Considere por ejemplo leeldaionada con el afio 3 de la figura 11.
El nivel de pérdidas de 13,98% (columna Nivel dedi@@s) se alcanza en el afio 3 con
unas inversiones y gastos destinados al program&18@5/kWh (columna Inversion
Anual), y con ese nivel de pérdidas, las ventasraggia estimadas son de 117635473.64
kWh, con lo cual usted estaria invirtiendo en @nplpara el afio 3, alrededor de $1280
millones de pesos que corresponden al productoaslevéntas (117635473.64pr la
inversion (10,95). Los valores del afio O correspaatbs valores ingresados por la interfaz
de datos, para el afio t, en los parametros EstintedBérdidas (ver figura 3). Por ultimo,
la interpretacion y célculo de los valot@®CE e IEA son explicados en la seccion 2 del
documento de informe técnico del convenio.
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Figura 11. Archivo de salida
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