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APLICACION

I
( /i\
Aplica para plantas solares y edlicas conecta

STNy STR

En algunos casos se especifica que es para la
despachadas centralmente

-

plantas solares y edlicas

N J
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Se considera red AC para la conexion d %
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Sistema Frecuencia Frecuencia )®
minima (Hz) maxima (Hz)

Colombia 57.5 \_63\$
57.5HZ es el
63

CAISO 57 valor minimo

donde se admite
ONS 56 66 disparo de

unidades.

RANGOS OPERACION FRECUENCIA

Fabricante edlica A 56 66
Fabricante edlica B 53 67

Fabricante solar A 57 63
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CONTROL DE FRECUENCIA N7

(
Lasplantaseodlicasy solares,conectadasal Tiempo de respuesta inicial 2 seg y tiempo de
STNy STRdebencontar con un control de establecimiento 15 seg Para este control se| 2
potencia activa/frecuenciaque incluya una requiere un aporte del 3% de capacidadefectiva
banda muerta ajustable y un estatismo neta
permanente variable, permitiendo su \- /
participacionen la regulacionprimaria de
frecuenciadel sistema, tanto para eventos (Durantela etapatransitoriase propone excluird:
debsfobrefrec.uenmacomo para eventos de la obligatoriedadde la prestaciondel servicio de
subirecuencia respuestaprimariaparaeventosde subfrecuencia
0.
2R\ : J
2N
l
4 )

Este requisito aplica par€ AISCERCQPJIM MISO,
REEEIRGRINTE
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RESPUESTA RAPIDA EN FRECUENCIA &% — -

&

Se propone para las plantas edlicas, conectad&3 B STRcontar con la funcionalidad de respuesta rapida de

Variacion de &

frecuencia a través de la modulacion transitoria de la potencia de salida.

<2s |
, .

' Retirar el aporte extra

" de potencia activa

potencia (%) 8s
10% Pn | I
i
| Velocidad subida=
———* 12% de la potencia
. nominal por Hz |
b
i
.'
Potencia P >
despachada Tiempo (s)

60

59,85

59,17

Frecuencia (Hz)

£=59.85 Hz,

Activacién
— respuesta

rapida en

frecuencia

0.83
Hz

Bm=Banda muerta

Se puede prestar el servicio de respuesta rapida en frecuencia a la potencia nominal.
El servicio se presta si la planta esta al menos en el 25 % de su capacidad efectiva neta




RAMPAS OPERATIVAS & =

4 A

Para el caso de las plantas eolicas y solares conectaflas
al STNy STRse propone una rampa operativa para
arranque y parada ajustable entre 0.1y 14 % de la
potencia nominal de la planta, édW/min.

Desde que se cuente con el recurso primario

\_ &/

Los generadoressolaresy eolicos deben reportar al
CNDunacurvadondesereiacionela velocidadde toma
de cargaVsla potenciade salida

N

[ Este requisito se encuentra en los codigos de Estados UN&F¥; Alemania, Irlanda, Dinamarca. ]

una empresa ISA




CONTROL DE TENSION NV

Se propone gque las plantas edlicas y solares, conectaddNaISTR puedan controlar la tension en
forma continua en el rango operativo normal del punto de conexion, de acuerdo con su curva de carga
declarada y segun las consignas de operacion definidas Qe

El regulador de tension debera contar con los siguientes modos de control: tensidn, potencia reactiva
y factor de potencia.

!
,l\

(" )
Este requisito aplica par€ AISCERCQPJIM

MISOREEEIRGRIQJTE NEMAustralia,

Operadores Alemania, Dinamarca.
G V.
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CURVA DE CARGA w — =
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&

CORRIENTE RAPIDA DE REACTIVOS ﬁ
@ropone gue ante eventos con tensiones fuera de rangmh\
operacion laplantas edlicas y solares, conectadaSENy STRdeben )@
priorizar la inyeccion de corriente reactiva de forma que alcance un
90% del valor final esperado en menos de 50 ms.

Alr/In

Banda muerta K=(AlIr/In)/(AU /Un)

>  AU/Un
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SUPERVISION w -
/Las plantas solares y edlicas conectad&sTaly STR\‘

deben 2N
contar con supervision, la cual se podra realizar desd i
CNDde manera directa por medio de unidades
terminales remotasKTl, de manera indirecta utilizando

los protocolos de comunicacion entre centros de control

vigentes al momento de la integracion o utilizando / \

protocolos de comunicacion sobre la red publica de datos | | o5 datogelemedidosde tiempo real se deben

Internet que sean soportados por el centro de enviar alCNDcon una periodicidad menor o igual a

supervision y control dé&lND 4 segundos. El agente debe asegurar la correcta

\ / sincronizacion de la estampa de tiempo de las

sefales enviadas al centro de control y supervisidn
del CND el error maximo permitido no podra 4.
exceder +f 200 ms. S25%

\_ _
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SUPERVISION 4‘@%
—swremison SR

Lasplantas eolicas y solares, conectadaS BNy STR J @
deben contar con sistemas de monitoreo de las variable
meteoroldgicas en el sitio de la planta y con sistemas
permitan la transmision de sus datosGiMDcada 30
segundos 0 menos.

Altura Altura del
Velocidad del Metros por segundo _ Vatios por metro  Altura de los
(m/s] AR B2 (D) horizontal cuadrado [W/nd] médulos
Direccion del Grados relativos al _ Temperatura Grados centigrados  Altura de los
norte geografico Altura de buje

[°C] modulos
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CONTROL ) =
\

K&\Lasplantas ellicas y solares, conectadaSHENy STR

| deben tener la capacidad de recibir consignas de poterjcia -
, \ l- b .l
| activa con una periodicidad que dependera del ciclo que / e \

se tenga definido para el control automatico de
generacion en el centro de control deND
Deben estar en capacidad de recibir de forma automatica Las plantas edlicas y solares, conectad&Tal STR
consignas decﬁ)otcclenma reac_:yva% tensm;n, factor de deben controlar directamente o indirectamente la
potencia y modo de operacion (factor de potencia, potencia activa, potencia reactiva, factor de potencia
tension y potencia rgqctlva) de acuerdo a la periodicidad tension de las plantas de generacion edlica y solar, fy
k definida por eCND a su criterio se requiera.

\_ /
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PROTECCIONES RE @ X

ALas plantas edlicas y solares conectad&Taho estan sujetas al cumplimiento
proteccion de deslizamiento de polos, dada las caracteristicas propias de la
tecnologia.

una proteccion de falla de interruptor.

En el punto deonexiorise debera disponer de funciones de proteccion de sob
baja tension ajustados segun requerimientos operativos del sistema de poten
Los criterios y ajustes de las funciones de proteccion de sobre y baja tension
estableceran mediante acuerdoNO

Toda bahia de generacion conectada eS8 ERlebera disponer de una proteccior

Cuando la unidad de generacion esta conectadgldl el Generador debe proveer

ey
Jlal
se

tipo falla interruptor.

una empresa ISA
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PRONOSTICOS DE GENERACION

funcionamientoparacadahorizontehorario.

contratados con entidades expertas en el tema, o una combinacion de ambos.

\_

/Lasplantaseélicasy solaresconectadasal STNy STRdebenrealizarpronosticosde sugeneraciorny suministraral
CNDel resultadode estosprondsticosademasde informaciondetallandoel porcentajede la plantaque estaen )@

Adicionalmente, eCNDcontara con pronosticos propios de la generacion de estas plantas para los diferentes
procesos de la planeacion y la operacion del sistema. Estos prondsticos pueden ser realizadoblor el

/ Prondstico centralizado de generacion edlica:

Prondsticos Prondsticos

CAlSO, NYlSO, M'SO, PJM, ERCOT, REE (ESpana), S500Hz Corto Plazo Despacho
(Alemania), Hidro Quebec (Canada), UTE (Uruguay),  Horizonte -
Energinet (Dinamarca), National Grid (Inglaterra), RT= Resolucion
(Francia), SGCC (China) ,i\ Frecuenci

Estudios Programar

Pronéstico descentralizado de generacion edlica: AXMt S
\ Eskom (Sudafrica), POSOCO (India) ’

Prondsticos
Redespacho

Programar
reservas
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MANTENIMIENTOS

0.

/ x
Lasempresas propietarias u operadoras de las plantas eolicas y solares conect@@alg STRdeben ingresar su
programa de mantenimientos y/o desconexiones mediante un sistema de informacion desarrollad&piy el

con el proposito de garantizar la reserva de potencia necesaria para la operacion confiable y segura del SIN, de
acuerdo con los criterios y parametros técnicos definidos en el Codigo de Redes y en los acu@idNas del

!
/‘\

\_ 4
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OFERTA'Y DISPONIBILIDAD

g

Para el caso de las plantas eolicas y solares, conecta8adyaSTRestas podran entregar una oferta de
precio Unica, expresada en valores enterodM®/h), para las 24 horas del dia siguiente y deben entregariuna
declaracion de disponibilidad, expresada en valores ent&i¥8H), para cada una de las horas del dia
siguiente.

ALa disponibilidad entregada de las plantas edlicas y solares conect&iEsy& TRlebera corresponder a los
pronosticos de energia horarios declarados por el agente para cada una de las 24 horas del dia siguiente.
Adicionalmente, los agentes representantes de las plantas deberan suministrar informacibddtallando
la maxima capacidad (porcentaje) de la planta que estara en funcionamiento, para las 24 horas del dia
siguiente con resolucion horaria.

K [ « -.{:\‘- s | /
AR
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REDESPACHO

=

Se propone una nueva casualreelespachalebido a cambios en los prondésticos de produccion de las fuer
de generacion edlica y solar, siempre que estos sélo correspondan a cambios en las condiciones

meteorologicas.

Para el caso de las plantas edlicas y solares, conecta8adyaSTRestas podran entregar una nueva
declaracion de disponibilidad, expresada en valores enteid, para las siguientes horas adetlespacho

!
/‘\

Adicionalmente, los agentes representantes de las plantas deberan suministrar informacibaddtallando
la maxima capacidad (porcentaje) de la planta que estara en funcionamiento, para las siguientes horas del dia

Qe operacion con resolucion horaria.

-

\_

Acorde con los avancestecnoldgicos,a informacion necesariapara el redespachoy las modificacionesa los
programasde generaciongue resultende este,sedebenintercambiarentre el CNDy los agentesmedianteuna
herramientaelectronicatransaccionalbpara la recepcionde la informaciony notificacionde los programasde

generaciorhorariosde losrecursosdel SIN

-‘n‘-

~

-. _J

=
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DESVIACIONES

A La maxima desviacion permitida entre el despacho programado horario (resultado del Redespacho) y la generacion
real, para las plantas eodlicas y solares, conectadas al STN y STR despachadas centralmente es del 5 %.

A Durante los primeros 6 meses de operacion de cada planta de generacion edlica y solar coneSENaS TR J
despachadas centralmente, los agentes propietarios deben calibrar sus modelos de prondsticos y durante este
periodo no se aplicara la regla de maxima desviacion del 5 %

A Para efectos de determinar el margen maximo de desviacion, entre el despacho programado horario (resultado del
Redespachpy la generacion real de las plantas edlicas y solares conecté®lasyab TRlespachadas centralmente,
el CNDevaluara los resultados de los pronosticos de los agentes y |QS\d2|

A EICNDrealizara un Informe de Seguimiento de la desviacion por planta para cada hora de la operacion, asi coro de

los errores de pronostico en este horizonte y lo publicara a mas tardar el mes siguiente a la operacion el di= 1
calendario. A

A De acuerdo a los resultados del seguimient@RE@odra reevaluar la maxima desviacion permitida entre el ==
despacho programado horario (resultado &edespachpy la generacion real, para las plantas edlicas y solar
conectadas abTNy STRlespachadas centralmente.

A En el caso que las plantas edlicas y solares conecta8adaSTRho realicen precios de oferta para el despacho
economico, se debe establecer una regla de valoracion de desviaciones. En este caso, se propone que dicha/diferencia
sea remplazada por el precio de bolsa me@&REenos Cargos G.
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DESVIACIONES

A/Laméxima desviacion permitida entre la declaracion de disponibilidad del despacho y el redespacho
acumulado dia, para la generacion edlica y solar conectada al STN y STR despachada centralmente es del 25 %.

A LaCREGlefinira la sefial econdémica aplicable a las desviaciones entre el despaatealgsgiacho

A Durante los primeros 6 meses de operacion de cada planta de generacion edlica y solar coneSENaS R
despachadas centralmente, los agentes propietarios deben calibrar sus modelos de prondsticos y durante este
periodo no se aplicara la regla de maxima desviacion del 25 %

A Para efectos de determinar con certeza el margen maximo de desviacion, entre la declaracion de disponibilidad
del despacho y ekdespachacumulado dia, para la generacion edlica y solar conecte8aNd STR
despachada centralmente, €INDevaluara los resultados de los prondsticos de los agentes y QSN2

A EICNDrealizara un Informe de Seguimiento a la desviacion por planta en energia diaria y de los error ,ﬁ\
pronadstico en este horizonte en el mes siguiente a la operacion y lo publicara el dia 10 calendario a r I dar

A De acuerdo a los resultados del seguimient@RE@odra reevaluar la méaxima desviacion permitida entre
declaracion de disponibilidad del despacho yedlespachacumulado dia, para la generacion edlica y solar

\conectada abTNy STRlespachada centralmente.
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PROCEDIMIENTO ENTRADA T -

-

Previo a la entrada en operacion, 6 meses antes, deben reporta@dlbs modelos preliminares del generador y sus
controles asociados para los estudios de simulaBibt&en las herramientas utilizadas por@ND

-‘A‘ »

\ o= j
4 )

Enlos 30 diasposterioresa la entradaen operaciondel proyecto,los agentesrepresentantesde la generaciénque se conecteal
SINdebenentregarlos modelosde simulacionRMSdetallados Jos cualesdebenservalidadosen lasherramientasutilizadaspor el

CND

\_

Seproponegue el CNQestablezcanediante Acuerdola informacién,procedimientode entradaen operaciony los parametrosque
losgeneradoresolicosy solaresconectadosal STNy STRIebende cumplirparala entradaen operaciénde susplantas
/ una empresa ISA
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PRUEBAS

/Se propone para las plantas edlicas y solares, conecta@adNaISTRrealizar y remitir los resultados de las siguientes pru} as
al CND de acuerdo con los términos y plazos establecidos mediante AcGd@b

Pruebas de respuesta al escaldn para los controles de frecuencia/potencia y tension.

Pruebas de estatismo(s) potencia/frecuencia. ‘
Pruebas de estatismo potencia reactiva/tension. PO
Pruebas de modelos validados de generadores y controles asociados. 4 S0
Pruebas de potencia reactiva. =nn
Pruebas de desempefio respuesta rapida en frecuencia /

é>o>o>o>o>o
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Por favor enviar comentarios al correo
InNfo@xm.com.co antes del 27 de Julio de
2018
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